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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamdéwienia nadana przez Zamawiajgcego

ROZBUDOWA CMENTARZA KOMUNALNEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych dla nastepujgcych elementdéw zagospodarowania terenu przy
realizacji inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

ogrodzenie terenu

kolumbaria

elementy matej architektury

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadku prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie nastepujacych robét budowlanych :

Ogrodzenie terenu

1.4.1 Demontaz istniejgcego ogrodzenia

1.4.2 Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu

1.4.3 Roboty betonowe ze zbrojeniem czesci petnych ogrodzenia

1.4.4 |zolacja przeciwwilgociowa czesci podziemnych elementéw z pkt. 1.4.8

1.4.5 Roboty montazowe czesci azurowej

1.4.6 Roboty wykonczeniowe ogrodzenia

Kolumbaria

1.4.7 Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu

1.4.8 Roboty betonowe ze zbrojeniem

1.4.8.1 Roboty murarskie

1.4.9 Izolacja przeciwwilgociowa czesci podziemnych elementéw z pkt. 1.4.8
1.4.10 Roboty wykonczeniowe kolumbariéw

Elementy matej architektury
1.4.11 Dostawa i montaz tawek
1.4.12 Zieleh



1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7
1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoéine
wymagania dotyczgce robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne: Kod CPV 45000000-7, pkt
1.5

1.7 Dokumentacja robét budowlanych objetych ST

Dokumentacje rob6t budowlanych objetych ST stanowig :

- projekt budowlany i wykonawczy projektowanej inwestycji

- przedmiotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami )

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdéw.

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych

- dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy Prawo budowlane z dn. 7
lipca 1944 — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami )

1.8 Nazwy i kody robét budowlanych

Rozbiérki i demontaze — kod CPV 45110000-1

Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu — kod CPV 45111200
Roboty betonowe ze zbrojeniem — kod CPV 45262300, 45262310

Roboty izolacyjne, przeciwwilgociowe — kod CPV 45260000-7

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia ogrodzeh — kod CPV 4534200-6
Roboty konstrukcyjne ze stali — kod CPV45223210-1

Dostawa tawek i koszy na smieci -5CPV 39113600-3, 39224340-3

Ustugi sadzenia ros$lin oraz utrzymania terenéw zielonych - CPV: 77310000-6 -

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszelkie nazwy wlasne wyroboéw i materialéow przywolane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow ( wyrobow ) innych producentéw pod
warunkiem :

- spetniania tych samych wtasciwos$ci, parametréw technicznych i wymagan funkcjonalno —
uzytkowych

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( rysunki, dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania ) wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta



Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu ( wyrobu ) wg w/w ustalen.

6 Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu ( wyrobu ) wg w/w ustalen.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatléw i wyrobow budowlanych,
ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogé6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 2

Wykonawca rob6t zobowigzany jest kazdorazowo sprawdzi¢ waznos¢ i aktualnosé
dokumentéw odniesienia , wymienionych w pkt. 10 specyfikacji.

2.2 Wymagania dla materiatéw i wyrobéw dla poszczegdélnych rodzajow robét objetych
ST

Ogrodzenie terenu
2.2.1 Demontaz istniejgcego ogrodzenia

Nowe materiaty nie wystepuja
2.2.2 Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu

Materiaty nie wystepuja
2.2.3 Roboty betonowe ze zbrojeniem czesci petnych ogrodzenia

beton zwykty klasy B10 wg PN-88/B-06250, klasy C8/10 wg PN-EN 206-1

papa asfaltowa podkfadowa na tekturze P/400/1200, deklaracja zgodnosci z PN-EN 13701
:2006, PN-EN 13707 : 20061 Al: 2007 gramatura asfaltu przemystowego 400g/m2, atest PZH
beton zwykty klasy B25 wg PN-88/B-06250, klasy C20/25 wg PN-EN 206-1

stal zbrojeniowa klasy AllIN, A-O0 wg PN-89/H-840023/06

2.2.4 |1zolacja przeciwwilgociowa czesci podziemnych elementoéw z pkt. 2.2.3

roztwér asfaltowy do gruntowania i izolacji Abizol R, Abizol P, wymagane Aprobata
+Deklaracja zgodnosci z aprobatg, konsystencja pétciekta, jednorodna, schniecie powtoki w
temp.+20.C do 3 godz. wydajnosé: 0,8- 1kg/mz (przy jednokrotnym nanoszeniu)

Materiat do izolacji powinny ponadto posiadac certyfikat ,B” wydany przez ITB oraz PZH

2.2.5 Roboty montazowe cze$ci azurowej ogrodzenia wraz z furtkami i brama

przesta wykonane zgodnie z DP, z profili stalowych , zamknietych i ptaskownikéw stalowych,
spawanych, ocynkowanych ogniowo zewnetrznie i wewnetrznie z minimalng powtoka cynku
275 g/ m2, ze stali jakosci 320-510 N/mm2 wedtug normy DIN 2395

stupki ogrodzeniowe stalowe z profili j.w.

Stupki ze stali jakosci 320-510 N/mm2 wedtug normy DIN 2395.

akcesoria montazowe , ptytki, Sruby zwykte i do betonu — zgodnie z DP

furtki jednoskrzydtowe — wyrdb jednostkowy wg DP w konstrukcji stalowej j.w. na zawiasach
stalowych, regulowanych M20, ocynkowanych.

Kolumbaria

2.2.7 Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu
Materiaty nie wystepuja

2.2.8 Roboty betonowe ze zbrojeniem



beton zwykty klasy B10 wg PN-88/B-06250, klasy C8/10 wg PN-EN 206-1

papa asfaltowa podktadowa na tekturze P/400/1200, deklaracja zgodnosci z PN-EN 13701
:2006, PN-EN 13707 : 20061 Al: 2007 gramatura asfaltu przemystowego 400g/m2, atest PZH

beton zwykty klasy B15 wg PN-88/B-06250, klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
piasek kopany na podsypke 0 — 15 mm zgodny z PN-EN 13242

beton zwykty klasy B25 wg PN-88/B-06250, klasy C20/25 wg PN-EN 206-1
stal zbrojeniowa klasy AllIN, A-O0 wg PN-89/H-840023/06

2.2.9 lzolacja przeciwwilgociowa czesci podziemnych elementéw z pkt. 2.2.8

roztwér asfaltowy do gruntowania i izolacji Abizol R, Abizol P, wymagane Aprobata
+Deklaracja zgodnosci z aprobata, konsystencja pétciekta, jednorodna, schniecie powtoki w
temp.+20.C do 3 godz. wydajnos¢: 0,8- 1kg/mz (przy jednokrotnym nanoszeniu)

Materiat do izolacji powinny ponadto posiadac certyfikat ,B” wydany przez ITB oraz PZH

2.2.10 Roboty wykonczeniowe kolumbariéw

Pokrywa kolumbarium i pétki zewnetrzne zgodna z DP, prefabrykowana z ptyty granitowej
granit strzegomski, gr. 6cm. zgodne z norma PN-EN 1341

Potki wewnetrzne z betonu C20/25 (grazbrojonego siatkg stalowg zgrzewana @ 4,0 mm,
oczko 50x50 cm B500-ST akcesoria montazowe do ptyt j.w. ( katownik aluminiowy, Sruby
ozdobne i kotwy do betonu)

Wysokoplastyczna zaprawa klejowa do ptyt z kamienia , mrozoodporna, zgodna z PN-EN
12004, wymagany AT i atest PZH

Elementy malej architektury

2.2.11 Wykopy wraz z zasypaniem i zageszczeniem gruntu
Materiaty nie wystepuja

2.2.16 Dostawa i montaz tawek

tawki prefabrykowane o stylu klasycznym np: tawka Warszawska
sktadajaca sie z konstrukcji zeliwnej pod siedzisko oraz siedziska - listwy z drewna iglastego
4cm impregnowanych bejcg palisander

Wymiary tawek :
~dtugosé: 240 cm
~szeroko$¢é: 60 cm
~wysokos¢: 45/80 cm

Wymagania : zgodnos¢ z norm: PN-EN 1022:2007, PN-EN 581-1:2008, EN 581-2:2009 w
zakresie statecznosci, wytrzymatosci i bezpiecznych rozwigzan konstrukcyjnych.



3.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
zbrojenia betonu w konstrukcjach ZzZelbetowych wykonywanych na mokro i
prefabrykowanych wystepujacych na stacjach i przystankach modernizowanej linii.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robét wchodza:
B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i
A-l.
B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-
i A-II.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

o \Whasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze

wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica Granica Wytrzymalosé | Wydluzenie Zginanie
preta plastycznosci | ha rozciaganie trzpienia a — srednica
mm MPa MPa % d — prébki




St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)
18G2-b6-

32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

¢ \W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac

peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:

e Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

e Na powierzchni czotowe] pretédw niedopuszczalne s3g pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw
gtadkich,
- jeSli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.
(4) Odbidr stali na budowie.
e Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieracé:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdébki cieplnej.

e Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

o \Wyglad zewnetrzny pretédw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé
nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw,
farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie
miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

e Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub



stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

o Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

nasuwajg sie watpliwosci co do jej wilasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,

stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneldw powinna spetniaé wymagania IBDM (Instytut

Budownictwa, Drog i Mostow) w Warszawie.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby

unikna¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcdéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi
zmian we wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé
wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem miekkim, spawac lub taczy¢



specjalnymi zaciskami.
c) Montaz zbrojenia.

e Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

e Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow
transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.

e Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu.

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego.

e Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretéw oznaczonego w projekcie.

e Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rowne;j

grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarows jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczna diugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy
t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloSci materialtu w wyniku stosowania przez

Wykonawce pretdéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér roboét
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbiéru roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:
8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu — wg SST-G.00 — \Wymagania
ogolne”.
8.2. Odbidér korncowy —wg SST G.00
8.3. Odbidr zbrojenia




o QOdbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany
przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

e Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji,
zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu
strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci

dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz
zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza
specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia i usuniecie ich

poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

3.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych
kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem
Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$c¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0,9%
- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK,
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
e oOznaczenie
e nazwa wytwérni i miejscowosci
e masa worka z cementem
o data wysyiki
e termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody

wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i



urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypoéw i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione
wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z
wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
¢ Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-

EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i

PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
¢ Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
¢ dla cementu pakowanego (workowanego):

skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki

lub pomieszczenia 0 szczelnym dachu i $cianach)
e dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiarédw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na

zewnetrznych $cianach).



o Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i
zanieczyszczeniem.

e Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatoSci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

e Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byé
przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom

normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz

klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej

obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy

prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci

zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnoéci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, ;.

- nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%

- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie



2.3.

wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
- B-25 dla wykonania ostony izolacji
- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek
- B-10 dla podbetonéw i podktadéw
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci

betonu na $ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

~ cement hutniczy 25. llo$é cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotno$é optymalna
8%.

Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory muszg miec¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno
sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie

stosowania mieszarek wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.

5.1.

(1) Srodki do transportu betonu

¢ Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

e |los¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robét

Zalecenia ogdlne




e Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 i PN-63/B-06251.
e Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego

wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

e Dozowanie sktadnikébw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane

wytgcznie wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszag mie¢ aktualne Swiadectwo legalizac;ji.

e Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

o Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

e Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe]

e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukgji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

o Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$é deskowania oraz obecno$é wkiladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

e Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowag nalezy uktadaé

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem

rynny,



- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm
zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na
gtebokos¢é 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym
miejscu w czasie 20—-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione

z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze

powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy



cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

o W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie

powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego

prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

¢ Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
o Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
o W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu

przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.



(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na

wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego

betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej
15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie

ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami

i drganiami.

(2) Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24
godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton



wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma

PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji noSnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszenh ponad powierzchnie,
pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie

powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukgji nalezy:

wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymaé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i
poréw,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowacé wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod

wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne byc¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem

kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.



7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukgji.
B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét
zanikajgcych wg zasad podanych powyze;.
W szczegolnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwiern i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza granice
obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie

podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie

stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003  Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 = Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.



PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-89/S-10050 Prébne obcigzenie obiektéow mostowych, zelbetowych.

3.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

ROBOTY IZOLACYJNE

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolaciji.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w
obiektach objetych przetargiem.

B.16.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

B.16.01.01 Izolacje przeciwwodne tunelu.

B.16.01.02 Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynkdw i budowli.

B.16.02.00 Izolacje termiczne.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

\Wymagania ogélne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych
powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania

w budownictwie.



2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowaé papy o wktadach nie podlegajacych

rozktadowi biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien

szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wtoknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny

wykazywaé dostateczng odpornos¢ w Srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz

nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan

podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.1.4. Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w

sposo6b wskazany w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowaé pape 1/400 na

tekturze o gramaturze 400 g/m?
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach.

Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek

sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w

kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na

kazde 10 m dtugosci papy.

papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna miec¢ jednolite ciemnobrunatne
zabarwienie.

wymiary papy w rolce

dtugosé: 20 m £0,20 m

40m 0,40 m

60 m £0,60 m

szerokosé: 90, 95, 100, 105, 110 cm +1 cm

b) Pakowanie, przechowywanie i transport

Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co
najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubos$ci co najmniej 0,5 mm.
Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi
danymi okreslonymi w ww. normie.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych
przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co

najmniej 120 cm od grzejnikow.



e Rolki papy nalezy uktadaé w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej
warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.
2.2.2. Lepik asfaltowy na goraco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
- temperatura mieknienia — 60-80°C
- temperatura zaptonu — 200°C
- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%
- sptywnos¢ — lepik nie powinien sptywac¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin
warstwy sklejajgcej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
- zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow
papy sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175

2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24

2.3. Materiaty do izolacji wodochronnych tunelu.

Systemy izolacyjne powinny spetniaé wymagania szczelnosci przy stupie wody o
wysokosci 3,0 m, oraz posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne
atesty.

o \Wymagana jako$¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez
producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

e Materiaty izlacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

e Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych
materiatdw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku zastrzezeh co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

¢ Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Materiaty uzyte do izolacji tuneli muszg spetniaé wymagania IBDM w Warszawie.

2.4. Materiaty do izolacji termicznych




2.4.1. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasngcy. Do ocieplenia stropodachéw na ptyty
betonowe o gestosci min. 25 kg/m®.
a) Wymagania
e ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych
wstepnie spienionych,
e dopuszcza sie wystepowanie wgniotdw i miejscowych uszkodzen:
- dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm — o gtebokosci do 4 mm
- dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm.
taczna powierzchnia wad nie moze przekraczaé 50 cm? a powierzchnia
najwiekszej dopuszczalnej wady 10 cm?.
e wymiary:
- dtugosé — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%
- szerokos¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchyiki £1,5 mm
- grubos¢ — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%.
b) Pakowanie.
Ptyty styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m® przy czym
wysokos$¢ stosu nie powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna
by¢ naklejona etykieta zawierajaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date
produkgiji, ilosS¢ i pieczatke pakowacza.
c) Przechowywanie
Ptyty styropianowe nalezy przechowywaé w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od
zroédet ognia.
d) Transport.
Piyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw

BHP i ruchu drogowego.

2.4.2. Plyta spilsniona twarda
Wymagania wg normy PN-EN 622-1 do 5:2000

2.4.3. Wetna mineralna.
W postaci piyt, filcow i mat.
Wymagania:
- wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,
- ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwosé.
Piyty do ocieplania stropodachéw pod bezposrednie krycie papg powinny spetniaé
nastepujace wymagania:
- Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,



- wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2
kPa,

- nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej
masy.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowac do podtoza przez przyklejenie lepikiem

asfaltowym na goraco..

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

. Wykonanie robot

. lzolacje przeciwwilgociowe B.16.01.02

5.1.1. Przygotowanie podktadu

a)

b)

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajace nan obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podkfadu

a)

b)

c)

d)

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

Przy gruntowaniu podkfad powinien byé suchy, a jego wilgotnoS¢ nie powinna
przekraczaé 5%.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz
5°C.

5.1.3. I1zolacje papowe

a)

b)

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z
gruntu powinny sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej sklejonych
lepikiem miedzy soba w sposéb ciggty na catej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed
wodg zarobowg z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy
papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na zaktadach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wytacznie lepik asfaltowy,
odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.



d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0—-1,5 mm.

e) Szerokos¢ zaktadéw papy zardwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw
papy powinny byé przesuniete wzgledem siebie.

5.2. |zolacje wodochronne tunelu B.16.01.01

Izolacje tunelu nalezy wykonywaé na podstawie projektu technicznego zatwierdzonego

przez Inzyniera.

a) lzolacje wykonywac¢ sekcjami ograniczonymi dylatacjami,

b) izolacja dna: izolacje uktada¢ na przygotowanym podktadzie na warstwie
geowtokniny i ostoni¢ zaprawg cementowa marki 5 MPa,

C) izolacje scian uktada¢ na warstwie geowidkniny i ostoni¢ Sciankg z bloczkéw
betonowych grub. 12 cm,

d) izolacje stropu ukfadaé na warstwie geowidkniny i ostoni¢ warstwa zaprawy

cementowej marki 5 MPa.

5.3. Izolacje termiczne B.16.02.00

5.3.1. Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

5.3.2. Warstwy izolacyjne winny byé¢ uktadane szczegdlnie starannie. Ptyty styropianowe
nalezy uktadac na styk bez szczelin.
Piyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkoéw i wyszczerbieh.
Przy ukfadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktadaé mijankowo.

Przesuniecie stykéw winno wynosi¢ minimum 3 cm.

5.3.3. Przy wykonywaniu ocieplenia $cian warstwowych piyty powinny by¢
wbudowywane w czasie wznoszenia $cian. Nalezy wykonaé 50 cm wysokosSci
jednej warstwy $ciany, zmontowac ptyty a nastepnie wykonaé¢ drugg warstwe
Sciany.

5.3.4. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed

zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub papa).

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty izolacyjne.

o \Wymagana jakos¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez
producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

e Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych
przez producenta ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.



o Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac¢ sprawdzenie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych
materiatdw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku zastrzezeh co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta
powinien byé on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

¢ Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do

dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét jest m? powierzchni zaizolowane;.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robét

wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robét zanikajgcych,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.

8.2. Roboty wg B.16.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Ptaci sie za ustalong iloéé m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
- zagruntowanie podtoza i potozenie geowtdkniny,
- wykonanie izolacji wraz z ochrona,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane



PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Ptyty styropianowe.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.
PN-EN 622-1:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania techniczne. Wymagania
ogolne.
PN-EN 622-2:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt twardych.
PN-EN 622-3:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt pottwardych.
PN-EN 622-4:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt porowatych.

PN-EN 622-5:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt formowanych na sucho.



3.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY MUROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru muréw z materiatéw ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektéw tzn.:
B.08.01.00 Sciany z cegty petnej
B.08.01.01. Kominy wieloprzewodowe cegty petnej.
B.08.02.00. Sciany z cegty kratéwki
B.08.03.00. Sciany warstwowe
B.08.04.00. Scianki dziatowe

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub
jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdéd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz woéd
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne




2.21.
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Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

a) Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

b) Masa 3,3-4,0 kg

c) Cegta budowlana petna powinna odpowiadaé aktualnej normie panstwowej.

d) Dopuszczalna liczba cegiet potdwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym
peknieciem przechodzacym przez catg grubos¢ cegty o dtugosci powyzej 6mm
nie moze przekraczaé dla cegty — 10% cegiet badanych.

e) Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

f) Wytrzymato$¢é na sciskanie 10,0 MPa

g) Gestosé pozorna 1,7-1,9 kg/dm?®

h) Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

i) Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —-15°C i
odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.

j) Odpornos$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci

1,5m na inne cegty nie rozpadta sie.

Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

k) Wymiary jak poz. 2.2.1.

I) Masa 4,0-4,5 kg.

m)Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet
badanych

n) Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

o) Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15 MPa.

p) Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

q) Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci
1,5 m na inne cegty nie rozpadta sie na kawatki; moze natomiast wystgpic
wyszczerbienie lub jej pekniecie. llo§¢ cegiet nie spetniajgcych powyzszego
wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

-2 na 15 sprawdzanych cegiet
-3 na 25 sprawdzanych cegiet
-5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.2.3. Cegta budowlana petna licowka klasy 15 MPa

r) Wymagania co do wytrzymatosci, nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu
jak dla cegty wg poz. 2.2.2.
Przewiduje sie mozliwos¢é uzycia cegiet uzyskanych z rozbiérki, po ich

ewentualnym zakwalifikowaniu przez Inzyniera.



2.2.4. Cegta dziurawka klasy 50
s) Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
t) Masa 2,15-2,8 kg
u) Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 22%.
v) Wytrzymato$¢ na sciskanie 5,0 MPa
w) Gestos$¢ pozorna 1,3 kg/dm?®
x) Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/mK
y) Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i

odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.

2.2.5. Cegta kratéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)
z) Cegta kratéwka powinna odpowiadaé aktualnej normie panstwowe;.
aa) Wymiary typ K1 1=250 mm, s = 120mm, h = 65mm
bb) Masa typ K1 2,3-2,9 kg
cc) Wymiary typ K2 1 =250 mm, s =120 mm, h = 140 mm
dd) Masa typ K2 4,9-6,3 kg
ee) Nasigkliwos¢ nie powinna byé wyzsza niz 20%
ff) Wytrzymatos¢ na Sciskanie 10,0 MPa
gg) Gestosé pozorna 1,4 kg/dm?®,
hh) Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK
i) Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —-15°C i

odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.
Nie nalezy stosowac tego rodzaju cegty do muréw fundamentowych i piwnic.
2.3. Bloczki z betonu komérkowego
Wymiary: 59%24x24 cm, 59%x24x12 cm.
Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od ciezaru objetosciowego i wytrzymatosci na

$ciskanie.
Beton komérkowy do produkcji bloczkéw wg PN-80/B-06258

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

2.4. Cegta silikatowa

Cegty petne i bloki drgzone.
Wymiary: 1NF 250£3x1204£2x65+2
1,5NF 250+£3%120+2%104+2
2NFD 250+3x120+2x138+2
3NFD 2504£3x1204£2x220+3
6NFD 250+3x250+2x220+3

Wymagania:



- nasigkliwosé 16%
- odporno$¢ na dziatanie mrozu po 20 cyklach — brak uszkodzen
~ gesto$¢ — nie wiecej niz 1,9 kg/dm® dla cegty petnej i 1,5 kg/dm® dla drazonych.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy skfadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 X 1 : 6

1 X 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 X 1 : 6

1 X 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy skfadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 X 4

1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 X 4

1 : 0,5 : 4,5

- Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczes$nie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem

zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze

temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza

niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone

w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno

tworzyé jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i

zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane;j

marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.



4. Transport

5.1.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

. Wykonanie roboét

Wymagania ogélne:

a)

d)

e)

f)

9)

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow i otwordw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu
potaczenia murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem
murow.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga byé wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu
robét po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze

zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegly petnej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$é nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos$é
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W scianach przewidzianych do

tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na

gtebokosci 5-10 mm.



5.1.2. Stosowanie potéwek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz

15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa),
nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty
jednego wymiaru.

b) Potaczenie muréw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o
grubosci roznigcej sie wiecej niz o 5mm nalezy wykonywaé na strzepia
zazebione boczne.

5.2. Mury z cegty dziurawki
Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegty

petnej. W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach

dymowych nalezy stosowa¢ normalng cegte petna.
W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegty dziurawki ostatnie 3

warstwy powinny by¢ wykonane z cegty petnej.

5.3. Mury z cegty kratéwki

a) Cegte kratéwke nalezy stosowac przede wszystkim do zewnetrznych $cian nosnych,
samonos$nych i ostonowych.

b) Mozna jg rowniez stosowa¢ do murowania $cian wewnetrznych.

c) Zaprawy stosowane do murowania powinny mieé¢ konsystencje gestoplastyczng w
granicach zagtebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

d) Cegly w murze nalezy uktada¢ tak, aby znajdujgce sie w nich szczeliny miaty
kierunek pionowy.

e) Cegly przed utozeniem w murze zaleca sie nawilzaé przez polewanie woda.
Wiazanie cegiet kratbwek w murze zgodne z zasadami wigzania cegty petnej.

f) Grubos¢é spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$é spoin
pionowych — 10 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i -2

mm, a dla spoin pionowych =5 mm.

5.4. Sciany warstwowe

5.4.1. Wewnetrzne czesci $cian warstwowych wykonywa¢ wg zasad podanych w
punkcie 5.1. zwmontowaniem w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali
zbrojeniowej o 8 mm rozstawionych co 0,8-1,0 m.

Kotwy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie lakierem
bitumiczno-epoksydowym (Materiat wg SST B.15.05.02).



5.4.2. Zewnetrzne czesci Scian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywaé

zgodnie z wymaganiami jak dla cze$ci wewnetrznych.

5.4.3. Zewnetrzne czesci $cian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywaé

ze szczegblng starannoscig, tak aby lico miato prawidtowe wigzanie i spoiny o

jednakowej grubosci. Licowke uktada¢ z zastosowaniem listewek poziomych.

Spoiny pionowe sprawdzone za pomocg pionu, powinny wykazywac¢ doktadne

krycie przy dopuszczalnej tolerancji szerokosci spoin do 3 mm.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

i) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem i wymaganiami

stawianymi w dokumentac;ji technicznej,

kk) préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiardw i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknie€,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ceglty przez prébe dorazng nalezy ja

poddac¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie

mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej

marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw

materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchytek

Dopuszczalne odchytki [mm]

mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dlugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
— na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dlugosci 1 2
— na catej dtugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu 5
—na 1 m dlugosci 1 10
— na catej dtugosci 10




Odchylenia wymiaréw otworéw w Swietle

0 wymiarach:

do 100 cm szerokosc +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, —1 +15,-10

ponad 100 cm
szerokosc¢ +10, -5 +10, -5
wysokosé +15,-10 +15, -10

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbior rob6t murowych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkéw i innych robét

wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
¢ dokumentacja techniczna,

e dziennik budowy,

e zasSwiadczenia o jako$ci materiatdw i wyrobdéw dostarczonych na budowe,

e protokoty odbioru poszczegdlnych etapédw robét zanikajacych,

e protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

e wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

o ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty objete B.08.00.00. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy

- wykonanie Scian, narozy, przewoddéw dymowych i wentylacyjnych
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.




PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komérkowy.

3.5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w obiekcie

przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy



2.1. Stal

Do konstrukgji stalowych stosuje sie:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg

(1M

)

®)

4

PN-EN 10025:2002
Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Dwuteowniki dostarczane sg o dtugo$ciach:
do 140 mm — 3 do 13 m; powyzej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla
dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dtugosci wieksze;.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.
Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane sa o dtugosciach:
do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm
—-3do15m
z odchytkami: do 50 mm dla dtugos$ci do 6.0 m;
do 100 mm dla dtugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.
Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 45 mm — 3 do 12 m; powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla
dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci wieksze;.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.
Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubo$ciach 6-40 mm.
szerokosciach 160-700 mm i dtugo$ciach:
dla grubosci do 6 mm —6,0 m
dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka

do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.
Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]
5-12 1000%2000 1250%2500 1500%3000
1000%4000 1250%5000 1500%6000
1000x6000
powyzej 12 1000%2000 1250%2500 1750%3500




1500%6000 1500%3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca
sie stosowanie blach grubych.
c) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127
Blache zebrowang dostarcza sie w grubosciach 3,5-8,0 mm.
Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250x2500 mm; 15003000 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
d) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w
kregach o masie:
- przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg
- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
e) Prety okragte wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza sie o dtugosciach:
- przy $rednicy do 25 mm — 3-10 m
- przy $rednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.
Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury
kwadratowe i okragte).
Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX,
St3SY. Dtugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci

wykonania.

2.1.3. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.
- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez
peknie¢, pecherzy i naderwan.
- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg

dopuszczalne jezeli:



-- mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek
-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla
walcdwki o grubosci wieksze;.

2.1.4. Odbior stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktéry
powinien byé zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien
zawierac:

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej.

Cechowanie materiatbw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach

metalowych.

2.1.5. Odbior konstrukcji na budowie winien byé dokonany na podstawie protokétu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwérni wraz z o$wiadczeniem wytwoérni, ze
usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.2. taczniki
Jako tgczniki wystepujg: potaczenia spawane oraz potgczenia na Sruby.
2.2.1. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy
uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac
elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mieé:
- zaswiadczenie jakosci
- spetnia¢ wymagania horm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢é zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.
2.2.2. Sruby
Do konstrukgji stalowych stosuje sie:
(1) sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 $redniodoktadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm — 4.8-lI
dla srednic powyzej 16 mm — 5.6-11
Il) stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998



mm) tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
nn) wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034;2002
00) wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-
EN 20898-2:1998
(4) podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018
Wszystkie fgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na
gtébwkach.
2.2.3. Powloki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie wg B.15.00.00 niniejszych SST.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

(1) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane
zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzyé wciggarek Iub
wciaggnikoéw. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i
usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w sposéb
umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare
mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skfadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po ich
nadejsciu, segregowac i uktadaé na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiac
powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej
powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktadaé w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali
lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowac¢ w tym samym
potozeniu.

(2) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

(3) Laczniki (sruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub
beczkach.

2.4. Badania na budowie




2.4.1. Kazda partia materiatlu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi

uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na $Sruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodnosci z atestem wytworni
- jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.
- jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych

uszkodzenh w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1

Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

3.2.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw,
podnos$nikéw i innych urzadzen. Wszelkie urzgdzenia dZzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny byé dostarczone wraz z

aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploataciji.

Sprzet do robo6t spawalniczych

3.3.

pp) Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy zgodnie z
technologia spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

qq) Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny byé wieksze jak 10%.

rr) Eksploatacja sprzetu powinna byé zgodna z instrukcja.

ss) Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od
wptywoéw atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢é urzadzone zgodnie 2z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywoéw atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacja;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Sprzet do potaczen na Sruby

Do scalania elementéw nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

Transport
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.



Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i
rozpryskow metalu po cieciu.

Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowag.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
graniczSnych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegédw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i
pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotéw

5.3.1. Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co
najmniej w miejscach, ktére po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i
przyrzady powinny zagwarantowac dotrzymanie wymagan dokfadnosci zespotow i

wykonania potagczen wedtug zatgczonej tabeli.

Rodzaj odchyiki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka

0,001 dtugosci
lecz nie wiecej jak 10 mm

Nieprostoliniowosc¢ Prety, blachownice, stupy,

czesci ram

Skrecenie preta - 0,002 dtugosci

lecz nie wiecej niz 10 mm

$cianek srodnikow

Odchyiki ptaskosci pétek, -

2 mm na dowolnym
odcinku 1000 m

Wymiary przekroju

do 0,01 wymiaru
lecz nie wiecej niz 5 mm

Przesuniecie $rodnika

0,006 wysokosci

Wygiecie srodnika

0,003 wysokosci

Wymiar nominalny

Dopuszczalna odchytka wymiaru mm

mm przytaczeniowy swobodny

do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0

8000-16000 50 10,0
16000-32000 8,0 16




5.3.2. Potagczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeh oraz nie powinny wykazywaé
rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchyiki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé nie
wiekszg od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalne;j
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubosé mniejsza:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te
mieszcza sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki
przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
-obrébka spoin
—przetopienie grani
-wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika
budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
-spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne
-wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem,
natomiast pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze

nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.7. Potaczenia na $ruby

- dlugos¢ sruby powinna byé taka aby mozna byto stosowaé mozliwie
najmniejsza liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie
powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje.

- nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie
przylega¢ do taczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru.

- $Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgaé¢ przy ostukiwaniu

miotkiem kontrolnym.



5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1.

54.2.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale

Srodkdw, ktére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci,

uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy moga byc¢

montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio

zmontowanych.

Potaczenia wykonywa¢ wg punktu 5.4.

Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz
reperéw wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

- poréwna¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie

powinny przekracza¢ wartosci:

Posadowienie Dopuszczalne odchytki mm
stupa
rzedna fundamentu  rozstaw $rub
na powierzchni betonu do 2,0 do 5,0
na podlewce do 10.0
5.4.3. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawié¢ uszkodzenia elementéw
powstate podczas transportu i sktadowania.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego konstrukgciji

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5 mm
odchylenie osi stupa od pionu 15 mm
strzatka wygiecia h/750 lecz nie wiecej
stupa niz 15 mm

4 wygiecie belki lub I/750 lecz nie wiecej
wigzara niz 15 mm

5 odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz

wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3a:



Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa platnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.
Ogblne badania i wymagania.
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

3.6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg

na stacjach i przystankach linii E-20.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie zagospodarowania terenu i matej architektury.
B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

B.17.01.01 Chodniki i place.

B.17.01.02 Zielen.

B.17.01.03 Ogrodzenia.



B.17.02.00 WIATY PERONOWE | OBUDOWY WYJSC TUNELU.
B.17.03.00 MALA ARCHITEKTURA.

B.17.03.01 Tablice i piktogramy informacyjne.

B.17.03.02 Lawki peronowe, donice.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Betony, cementy wg SST B.04.00.00

e B-15 dla fundamentéw pod wiaty, stupki ogrodzenia, tawki, tablice informacyjne i
zalewki,

e cement portlandzki ,25” do zapraw.
2.2. Prefabrykaty wg SST B.05.00.00
o fundamenty wiat 0,4x0,4x0,8m,

o kostka betonowa 20x10x8 cm w kolorze szarym,

o kostka betonowa 20x10x8 cm w kolorze wisniowym,
e donice kwiatowe betonowe

e elementy ogrodzenia z ram z kgtownikéw stalowych.

2.3. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placéw.
Wg SST B.02.00.00

2.4. Konstrukcja stalowa wiat peronowych wykonanych wg SST B.07.00.00 obudowa z:

e Piyt z blachy stalowej powlekane;j,

e  Szkta organicznego o grubosci 6 mm.

2.5. Konstrukcja stalowa oston klatek schodowych

Konstrukcja z ksztattownikéw stalowych powlekanych farbami akrylowymi, obudowana
szktem organicznym lub bezpiecznym.
Konstrukcja kompletna, z pokryciem, obudowa, zabezpieczeniem antykorozyjnym,

rynnami i rurami spustowymi.

2.6. Tablice z nazwa stacii

2.7. Tablice i piktogramy informacyjne

2.8. Gabloty stalowe szklone szktem organicznym




2.9. tawki peronowe betonowe, siedziska drewniane

2.10.Zielen
e sadzonki krzewéw i bylin,
e nasiona traw,
e ziemia urodzajna.
Zielen srednia — krzewy
Wymagania
gleby — zyzne préchnicze, piaszczyste gliniaste,
Swiatto — nastonecznienie, pofcien
odporno$¢ na niskie temperatury
Trawa
zastosowanie — trawniki dywanowe
procentowy udziat mieszanki — 30
wymagania — gleby urodzajne.
Przy trawnikach dywanowych ptaskich nalezy wysiewaé — 25 g/m?,
na skarpach — 30 g/m?.

Zastosowaé 5 cm warstwe ziemi ogrodniczej.

2.11. Ogrodzenie

Ksztattowniki stalowe, zimnogiete i walcowane wg SST B.07.00.00.
Wypetnienie z pretéw stalowych lub siatki ocynkowane;.
Elementy ogrodzenia ocynkowane i zabezpieczone antykorozyjnie wg SST B.15.00.00.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg mogg byé

wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen i dostarczyé materiat w odpowiednim czasie (dotyczy
betondw) oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonaé po zakonczeniu robot

torowych i drogowych oraz budowlanych.

5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architektura




5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
5.2.1.1. Chodniki, place i nawierzchnie peronéw

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni wykona¢ 15 cm podsypke z

piasku gruboziarnistego z rozscieleniem, zageszczeniem mechanicznym do

Is = 0,95 i uzupetnieniem w czasie ubijania oraz wyréwnaniem szablonem

powierzchni do wymaganego profilu.

Nawierzchnie wykonac¢ z kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm w

kolorze szarym oraz wisniowym dla oznaczenia podziatéw.

Kostke betonowa uktadaé =z przycieciem wg potrzeby, ubiciem

mechanicznym nawierzchni, sprawdzeniem spadkéw i rownosci nawierzchni

oraz wypetnieniem spoin przez zamulenie piaskiem.
5.2.1.2. Zielen

¢ wykonanie trawnikéw

- Przekopanie gleby na gtebokos¢ 20-25 cm w gruncie kat. Il
zadarnionym i zagruzowanym w terenie ptaskim z rozbiciem bryt,
zebraniem i zlozeniem zanieczyszczen w pryzmy, zagrabieniem i
wymodelowaniem wg zaprojektowanego profilu.

- Reczne rozscielenie ziemi urodzajnej w terenie ptaskim z transportem
taczkami i wyréwnaniem terenu.

- Reczne wykonanie w gruncie kat. Ill trawnikéw dywanowych siewem z
wyréwnaniem powierzchni, wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami
oraz ubiciem powierzchni.

e posadzenie krzewow i drzew

- Sadzenie krzewéw i drzew na terenie ptaskim w gruncie kat. lll z
wyznaczeniem miejsc, wykonaniem dotkéw o Srednicy i gtebokosci 50
cm, posadzeniem roslin, zaprawieniem dotkéw ziemig urodzajna,
wykonaniem misek, podlaniem i rozplantowaniem pozostatej ziemi.

5.2.1.3. Donice kwiatowe

Donice wykonane jako prefabrykaty zelbetowe tréjkomorowe nalezy ustawic

w miejscach wskazanych w projekcie oraz wypetni¢ ziemig roslinng i

obsadzi¢ bylinami i krzewami niskopiennymi iglastymi.

5.2.1.4. Ogrodzenia

** Wymagania.

o Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod
wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na $ruby,

- zgodnosci z projektem,



- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

- jakosci powtok antykorozyjnych.

e Odbidér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy
powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem
do dziennika budowy.

** Montaz.

¢ wykopanie dotkéw pod fundamenty z rozplantowaniem nadmiaru ziemi,

e osadzenie stupkdédw stalowych z rur i zabetonowanie betonem B15
fundamentéw o wymiarach 25x25x40 cm.

e mocowanie ram do stupkédw. Ramy o wysokosci 1,25 m wykonane z
katownikow stalowych wypetnionych siatkg plecionka.

e zabezpieczenie antykorozyjne wg projektu technicznego i wymagan wg
SST B.15.00.00.

5.2.2. Wiaty peronowe.
5.2.2.1. Fundamenty

Betonowe, prefabrykowane, z betonu zwirowego B-15. Montaz z

wykonanych wykopach, z przygotowaniem podioza, ustawieniem,
zasypaniem gruntem z ubiciem do Is = 0,98.

5.2.2.2. Konstrukcja stalowa wiaty
Wiata wykonana w konstrukcji stalowej, ze stali profilowej, oczyszczonej i
zabezpieczonej antykorozyjnie.

e Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi wg SST
B.07.00.00.

o QOdbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy
powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem
do dziennika budowy.

Montaz wiat polega na scaleniu elementéw tgcznikami nie wymagajgcymi

zabezpieczenia antykorozyjnego, zamocowaniu w fundamentach oraz
pokryciu blachami fatdowymi ocynkowanymi.

5.2.2.3. Obudowa wiat peronowych
Obudowa wiat z blatéw z blachy stalowej powlekanej (35% powierzchni)
oraz ptytami ze szkta bezpiecznego grubosci 6 mm mocowanymi na listwy i
uszczelki elastyczne z przycieciem i wstawieniem szyb i blach.

Przy mocowaniu obudowy na uszczelki nalezy zachowa¢ warunki:

e sprawdzi¢ wymiary ramiakéw i blatéw z natozong uszczelka. Blat wraz z

uszczelkg powinien lekko wchodzic,



e pomiedzy ramiakiem a uszczelkg zachowaé luz réwny 1mm. Szyba wraz
uszczelkg przymocowana jest do ramiaka za pomocg listew
podtrzymujacych przykrecanych za pomocg $rub,

e zachowaé wymiary podktadek:

- grubos¢ 3-5 mm,

- dtugosé 30-50 mm,

o uszczelki powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

- twardo$¢ Shorea 35—-40°,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie ok. 8.5 MPa,

- palnos¢ — nie powinny rozprzestrzeniaé ognia,

- nie powinny by¢ nasiagkliwe,

- trwato$¢ w warunkach normalnego zanieczyszczenia przemystowego
okoto 20 lat.

5.2.3. Obudowa schodoéw

Obudowe schoddw wykonac¢ z gotowych konstrukcji stalowych wykonanych ze stali
profilowej, oczyszczonej i zabezpieczonej ostatecznie w wytwérni farbami
akrylowymi na gorgco, z sortowaniem, transportem ze sktadu przy obiektowego,
ustawieniem i rozebraniem drabin i klatek montazowych, scaleniem
,zamocowaniem, potaczeniem elementéw tgcznikami nie wymagajgcymi
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Potacie scian oszkli¢ szktem bezpiecznym grubosci 6 mm na listwy i uszczelki

elastyczne z przycieciem i wstawieniem szyb oraz umocowaniem listwami.

5.2.4. Mata architektura.

Kolorystyka i nazewnictwo wg ustalen dotyczacych linii E-20.

5.2.4.1. Tablice z nazwa stacji
Tablice wysokosci 70 cm, z blachy stalowej ocynkowanej, malowanej
farbami akrylowymi w kolorze biatym, obwédka w kolorze niebieskim.
Litery z blachy jw. wysuniete z lica tablicy w kolorze czarnym.
Tablica zamocowana do konstrukcji stalowej z rur na wysokosci 2.20 m
(spod tablicy).
Gotowe tablice wraz ze stupami, dostarczone z wytwérni, zabezpieczone
antykorozyjnie osadzi¢ w fundamentach betonowych w gruncie.

5.2.4.2. Tablice i piktogramy informacyjne
Zamocowane do istniejgcych konstrukcji tgcznikami nie wymagajacymi

zabezpieczenia antykorozyjnego.



6.

6.1.

Gotowe, kompletne tablice wykonane fabrycznie wg ,Katalogu napiséw i
znakow informacyjnych obowigzujgcych na PKP”.
5.2.4.3. Gabloty z rozktadem jazdy
Gabloty stalowe o wymiarach 2,0x1,0 m, szklone szkiem bezpiecznym
mocowane do konstrukcji stalowej z rur na wysokosci 1,1 m (spod tablicy).
5.2.4.3. tawki peronowe

tawki w konstrukcji zelbetowej wedtug zatgczonego rysunku.

Kontrola jakosci

Roboty ziemne wg SST B.02.00.00

6.2.

Nawierzchnia z kostki betonowej

6.3.

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubo$¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
- sposbb i jakos¢ zageszczenia

- jakos¢ dostarczonych prefabrykatéw

- prawidtowos¢ utozenia i zamulenia piaskiem.

Roboty betonowe wg SST B.04.00.00

6.4.

Konstrukcja stalowa (wiaty i ogrodzenia) wg zasad podanych w punkcie 5.3.2.

6.5.

Szklenie wiat i wyj$¢ wg zasad podanych w punkcie 5.3.3.

6.6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem technicznym

pod wzgledem zastosowanych materiatow i doktadnosci wykonania.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST B.15.00.00

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

B.17.01.01. Chodniki i place — m? wykonanej nawierzchni.

B.17.01.02. Zieler — m? wykonanej zieleni.

B.17.01.03. Ogrodzenia — za 1mb wykonanego i zmontowanego ogrodzenia.

B.17.02.00 WIATY PERONOWE - za 1 szt. wiaty

B.17.03.00 MALA ARCHITEKTURA

B.17.03.01 Tablice i piktogramy — za 1szt. wykonanych i zamontowanych tablic.
B.17.03.02 tawki peronowe, donice — za 1 szt. wykonanych i zamontowanych

elementéw.



8. Odbior robot

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych, oraz odbiorowi kohcowemu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa

obejmuje  wszystkie roboty zwigzane z  wykonaniem

zagospodarowania terenu wymienione w punkcie 5.0.

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-B-06050:1999

PN-86/B-02480
BN-77/8931-12
PN-85/B-04500

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003
PN-C-81911:1997

PN-C-81608:1998
PN-B-06200:2002
PN-EN 10025:2002

PN-91/M-69430

PN-75/M-69703
PN-80/M-02138
PN-EN 573-2:1997
PN-EN 755-1:2001

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Woda do betonu i zapraw.

Roboty ziemne budowlane. WWymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Kruszywa do zaprawy.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

Emalie chlorokauczukowe.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych.

Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.

Ogolne badania i wymagania.

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Tolerancje ksztattu i potozenia. Warto$ci.

Aluminium i stopy aluminium.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane.

Warunki techniczne kontroli o dostawy.



PN-EN 755-2:2001  Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane.
Wiasnosci mechaniczne.
PN-EN 755-9:2004  Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane.

Tolerancje wymiarow i ksztattu ksztattownikow.



